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Ako vybrat kotol na biomasu




? Aké palivo bude kotol
spalovat?

? Aka je dostupnost
biomasy v regione?

7 Aka velkost
skladovacich
priestorov je
k dispozicii?

" Aky ma mat kotol
inStalovany vykon?

7 Aka je garantovana
ucinnost kotla?

7 Aké je nevyhnutné
prislusenstvo kotla?

7 Aku zaruku poskytuje
vyrobca na kotol?

Preco vyuzivat biomasu?

Biomasa je v podstate zakonzervovand slnecna energia, ktoru rastliny vdaka fotosyntéze premienaju na organicku
hmotu. Energetické vyuZzivanie biomasy ma mensi negativny dopad na Zivotné prostredie ako spalovanie
fosilnych paliv.

Pelety, brikety alebo kusové drevo?

V sticasnosti na trhu previddaju dve zékladné skupiny kotlov na spalovanie drevnej biomasy: kotly na spalovanie drevnych
peliet ¢i brikiet a kotly so systémom splyfiovania dreva.

Pelety

Granule kruhového prierezu mavaju priemer 6 az 8 mm a dizku 10 az 30 mm. SU vyrobené
vyhradne z odpadového materidlu, ako su piliny alebo hobliny bez chemickych prisad.
Lisovanim pod vysokym tlakom sa dosahuje vysoké sypna merna hmotnost paliva

(min. 650 kg/m?). Ich velkou vyhodou je, Ze maju obsah vihkostiiba 8 - 10 %.

Brikety

Valce s dizkou 15 aZ 25 cm sa vyréabaiju z odpadovej biomasy drvenim, susenim
a lisovanim bez chemickych prisad. Brikety maju vysokd mernd hmotnost
paliva (1200 kg/m?), vdaka ¢omu zaberu pri uskladrovani menej miesta. Dal3imi
prednostami su zvycajne vysokd vyhrevnost a nizka popolnatost.
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Kusové drevo

Okrem polien v dizke 30 a2 50 cm, pripadne do 100 cm, sem patria aj rézne kusové odpady
z drevospracujiceho priemyslu. Relativna vihkost takéhoto paliva sa pohybuje od 15 do
55 %. Pri spravnom spalovani a optimalnej vihkosti horf drevo takmer bez dymu, fahko sa

zapaluje a tvorf mélo popola. Tvrdé drevo hori dihsie, makké drevo ma lepsiu zapalnost.

Ako postupovat pri vybere kotla, aby sa investicia vyplatila

Len s tym palivom, na ktoré je kotol konstruovany, mozno dosiahnut instalovany vykon a ziskat zo

spalovanej hmoty maximum energie.

Informacie vyrobcu o odporticanom palive pre konkrétny kotol sa neoplati podcenovat. Ak je kotol urceny
na spalovanie suchych polien, nie je vhodné v fiom spalovat Cerstvo narezané drevo, ktoré obsahuje velky podiel vody.
Odparovanie nielenze znizuje vykon kotla, ale méze kotol aj vézne poskodit.

Doprava biomasy zo vzdialenosti nad 60 kilometrov robi z nakupu kotla na biomasu vzhladom

na jeho zivotnost takmer nendvratnu investiciu.

Cena za palivo a jeho dopravu moéze vyrazne ovplyvnit celkové naklady suvisiace s vykurovanim. Naklady na kipu
kotla na biomasu vzhladom na ich zvy&ajnu Zivotnost nie su malé. Ak sa maju vratit, idedlne je, ak dodavatel
biomasy posobi v blizkom okoli. Preto je vhodné vopred zistit, kde a za akii cenu mozno v konkrétnom regione
nakupit biomasu.

Vyrobcovia kotlov

na pelety niekedy ako
vyhodu prezentuju
moznost vykurovat

v tychto kotloch po
odmontovani horaka aj
drevom, pripadne inym
palivom. Toto rieSenie
mozno povazZovat

za nudzové, pretoze kotol
pracuje najefektivnejsie
s tym druhom paliva,

na spalovanie ktorého
je urceny.
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Za efektivne spalovanie

sa oplati priplatit.
Ekonomicky vyhodnejsie
je prevadzkovat kotol

s vysokou ucinnostou

i napriek tomu, Ze ma
vyssiu obstaravaciu cenu.

Interval zasobovania palivom zavisi od vel'kosti skladovacich priestorov.

V kotloch na drevné pelety byvaju zasobniky skonstruované tak, aby objem vsypaného paliva vystacil priblizne

na 1 tyzden. DIhsi cyklus prikladania umoznuju zasobnikové sild. Mézu mat podobu drevenej ohrady, malej prifahlej
miestnosti alebo podzemnej nddrze, z ktorej st pelety premiestriované do kotla dopravnikom. Ak sa vybuduje

a naplni silo, ktorého objem zodpoveda rocnej potrebe paliva, uZivatel sa nemusi starat o palivo cely rok. Pri pouzivani
kotlov na splyrovanie dreva sa vyzaduje spalovanie suchych polien. Cerstvo narezané drevo sa odportca uskladnit

v krytej sklddke po dobu 2 az 3 rokov, kym sa drevo prirodzenou cestou zbavi neZiaducej vihkosti.

Na urcenie vykonu kotla treba poznat potrebu tepla pre dom.

Pri nahradzovanf starého kotla novym je hodnota vykonu takmer jasna. Pokial bol dom nedavno zatepleny,
potrebny vykon nového kotla bude niZsi. Pri vybere kotla pre novostavbu je nutné mat prislusné informacie

od projektanta domu, ktory urci tepelné straty domu a stanovi potrebu tepla pre dom tak, aby bola zabezpecend
tepelnd pohoda pocas celej vykurovacej sezony.

Ucinnost spalovacieho procesu znaéne ovplyviuje koneént spotrebu paliva a ma velky vplyv
na celkové naklady na vykurovanie.

Zatial ¢o v klasickych rostovych kotloch na spalovanie tuhych paliv zastaranych konstrukcif sa Uc¢innost v praxi
pohybuje od 65 do 70 %, Uicinnost modernych kotlov na spalovanie drevnych peliet je nad 90 %, vdaka ¢omu sa
moZe usporit az 25 % paliva. Kotly so splyfovanim dreva maju ucinnost aj viac ako 85 %.

Zivotnost kotlov na biomasu sa pohybuje okolo 15 rokov v zavislosti od vlastnosti konstrukcie kotla.

Kupa kotla je dlhodobd investicia a dzka zaruky v mnohom napovie, do akej miery si je vyrobca isty, ze kotol nie¢o
vydrzi. Dolezité je zaroven vopred vediet, kto a ako zabezpecuje zarueny a pozarucny servis kotla.
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/ ¢oho sa sklada vykurovaci systém

Prvotnu investiciu

&l kotol so zasobnikom okrem ceny samotného
peliet kotla tvoria aj dalsie

vyznamné naklad

a zasobnik teplej vody Y T e y

spojené s prislusenstvom.

a expanzna nadoba Nevyhnutn)'(je najméi

zmiesavaci okruh pre

a rozdelovac a zberac¢ kotoll ktory' zvyéajne
vykurovacej vody z v

pozostava z cerpadla,

@ regulicia ohrevu teplomeru, zatvvaraaeho
teplej vody (¢erpadlo, a termoregulacného
teplomery) ventilu a 3-cestnej

o ) zmiesavacej armatury

ﬁ reguldcia vykurovania h b
(zmiesavaci ventil, so servopohonom. Aby
¢erpadio, teplomery) sa zvysila efektivnost

pouzivaného kotla

W riadiaca jednotka aneznizovala jeho

Zivotnost, odporuca sa
dokupit aj akumulaénu
nadrz. Sucastou dodav-
ky kotla na spalovanie
drevnych peliet je horak,
ktory zabezpecuje vznie-
tenie paliva, dopravnik
paliva a zasobnik.
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Kotol na spalovanie drevnych peliet
V pripade, Zze horak
na pelety dostane pokyn Vyhodou kotlov na spalovanie drevnych peliet je ich komfortnd prevadzka. Zasobniky paliva staci naplnit raz
k Startu alebo vznikne denne alebo raz za niekolko dni, v zavislosti od ich velkosti a aktudlnej potreby tepla. Vietky funkcie kotla stvisiace
potreba vykurovat,
dopravnik nasype pelety,
ktoré horak zapali. Po
dostatocnom rozhoreni

so spalovacim procesom riadi elektronicka regulacia.

peliet nastartuje Wl zésobnik
h?rak na poz.'j\dovany @ dopravnik
vykon. Kotol je

v prevadzke, pokial &l ohnisko
teplota v referencnej

miestnosti nedosiahne &l horak

hodnotu nastavenu

na priestorovom
termostate. Ak nie je
inStalovany priestorovy
termostat, prevadzka kotla
jeriadena nastavenou
limitnou hodnotou teploty
kotlového termostatu.

Po vypnuti horaka pelety
dohoria a spalovanie sa
celkom utimi.

a privod vzduchu
ﬁ popolnik

ﬁ riadiaca jednotka
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Ako zvysit ucinnost
Na zvysenie Uc¢innosti spalovania méze byt kotol vybaveny tzv. lambda sondou’, ktord vyhodnocuje zvyskovy kyslik
v spalindch a riadiaca jednotka upravi otacky odtahového ventildtora.

Palivo

Pelety mozu byt umiestnené v prevéadzkovom zasobniku. Standardne ma objem od 100 litrov, ¢o zodpovedé dennej
potrebe paliva cca od 65 kg az do 1000 litrov, ktoré postacuju na zasobovanie pocas cca 10 dni. Pelety vsak mozno
skladovat aj v sile alebo v sklade vacsich rozmerov. Vyhodou st mensie ndklady na dopravu paliva a moznost vyuzit
umiestiovanie paliva fukanim priamo z autocisterny. Casto sa ako zasobnik pouziva aj ¢ast kotolne. V tychto pripadoch
palivo moze vystacit aj na cell vykurovaciu sezénu.

Pelety sa do hordka mézu premiestiiovat automaticky dopravnikom. Zvycajne je to zavitovkovy dopravnik s flexibilnou
spojovacou hadicou pripojenou na plniacu rdru s viozenou bezpecnostnou klapkou proti spatnému vznieteniu paliva.

Spalovaciu komoru treba cistit a popol z popolnika vyberat raz za 1 az 30 dni, v zavislosti od kvality peliet a velkosti
popolnika. V pripade potreby mozno kotol vybavit automatickym odpopoliovacim systémom pre komfortné
vykurovanie s minimalnou obsluhou.

Spotreba paliva

Spotreba peliet na vykurovaciu sezénu pre bezny nezatepleny rodinny dom s rozlohou 150 m? a s predpokladanou
spotrebou tepla 80 GJ sa pohybuje okolo 5 ton.

Cena teplovodného
kotla na drevné pelety
vratane nevyhnutného
prislusenstva (horak

s dopravnikom, zasobnik
na pelety, cerpadlo,
termoregulacny ventil,
zmiesavaci ventil,
termostat) pre priemerny
rodinny dom s vykonom
kotla 15 az 25 kW sa
pohybuje v rozmedzi

od 2600 do 4 800 eur.
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Pri kotloch na splynovanie
je nevyhnutnym
prislusenstvom tzv.
odtahovy ventilator
zabranujuci unikaniu
dymu z kotla do miestnosti
pri prikladani paliva.
Kotly su vybavené aj
dyzou na splynovanie
arostom, ktory umoznuje
optimalne vyhorenie
paliva a odpopolnenie
paliva pocas prevadzky
kotla. Na podporu horenia
sa do spalovacej komory
vhana vzduch. Odtahovy
ventilator zabezpecuje
plynuly odvod spalin do
komina, a tak pri dodrzani
odporucani je Cistenie
kotla a vyberanie popola
prakticky bezprasné

a bez zadymenia okolitého
priestoru.

Kotol na splynovanie dreva

V kotloch na splyriovanie dreva prichddza k spalovaniu dreva bez prebytku vzduchu a nasledne k spalovaniu

vytvoreného drevoplynu, ¢o md zésadny vplyv na lepsiu vyuzitelnost paliva. Oproti klasickym rostovym kotlom

na spalovanie dreva zostavaju v kotloch na splyriovanie dreva minimalne tuhé zvysky. Vdaka vysokej tcinnosti

a velkosti spalovacej komory staci prikladat palivo dvakrat az trikrat denne.
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ﬁ rost

a dyza na splynovanie
a tah spalin

a spalinovod

a popolnik

ﬁ riadiaca jednotka



Ako zvysit ucinnost

Wrobcovia kotlov na splyrovanie dreva odpordcaju na optimalne vyuZitie instalovaného vykonu zapojenie kotla

s akumulac¢nou nadrzou. Najefektivnejsia prevadzka splyriovacich kotlov je od 50 do 100 % ich menovitého vykonu.

Pri prevadzke kotla s vykonom pod 50 % menovitého vykonu je horenie nedokonalé, o spdsobuje nizku Ucinnost
vyroby tepla, zvysent produkciu skodlivin vypustanych do ovzdusia a zanasanie kotla aj komina sadzami. Taktiez méze
dochadzat ku korézii teplovymennych pléch kotla. Nepriaznivym dosledkom je aj skracovanie Zivotnosti telesa kotla.
Najma v prechodnom obdobi alebo v lete, kedy potreba tepla, pripadne teplej vody v rdmci dia nie je rovnomernd, byva
kotol ¢asto prevadzkovany s vykonom nizsim ako 50 %. S akumula¢nou nddrZou, v ktorej sa uklada prebytok vyrobeného
tepla, mozno kotol prevédzkovat efektivnejsie. Ak je nadrz plne ,nabitd”, kotol sa automaticky odstavi a vykuruje sa
akumulovanym teplom. Cena akumulacnej nadrze v zavislosti od jej objemu sa pohybuje od 400 do 800 €.

Palivo

Ako palivo sa zvacsa pouzivaju polend dihé 30 az 50 cm, v niektorych pripadoch az do 100 cm. Polend do modernych
kotlov uZ netreba skracovat, na rozdiel od klasickych starsich kotlov s kratkym ohniskom, ktoré boli va¢sinou
konstruované na spalovanie koksu ¢i uhlia, ale dnes sa ¢asto pouzivaju na spalovanie dreva.

Spotreba paliva

Spotreba paliva v splyriovacom kotle na drevo sa pohybuje od asi 4 kg/hod. pre kotol s vykonom 18 kW az po 18 kg/h
pre 80 kW zariadenie vhodné pre velké rodinné domy. V nasich klimatickych podmienkach spotrebuje nezatepleny
rodinny dom s plochou 150 m? v kotle s vykonom 18 az 25 kW za vykurovaciu sezénu asi 12 m?* drevenych polien.

Cena teplovodného
kotla so systémom
splynovania dreva
(vratane bezpecnostného
vymennika a ¢erpadla)
pre priemerny rodinny
dom s vykonom kotla

15 az 25 kW sa pohybuje
medzi 1200 az 1 600 eur.
V uvedenych sumach nie
su zahrnuté naklady na
instalaciu, ani cena za
akumulaénu nadrz.
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Vrokoch 2009 az 2011
mohli domacnosti poziadat
o Statne dotdcie na insta-
laciu kotlov na biomasu.
Statny prispevok na kotol
na biomasu ziskalo 1427
domacnosti. Celkovo bolo
na podporu instalacie kot-
lov na biomasu rozdelenych
vyse 952-tisic €. Statom
podporené kotly na bioma-
su uvedené do prevadzky
po 1.8.2011 museli mat
ucinnost minimalne 85 %.
Vroku 2011 boli prispevky
udelované na zaklade zéko-
na¢. 181/2011 Z. z. o posky-
tovani dotacii v posobnosti
Ministerstva hospodarstva
SR. Podrobnejsie informa-
cie o podmienkach a vyhod-
noteni dotacného systému
su k dispozicii na stranke
www.siea.sk.
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Na vlhkosti paliva zalezi

Na dosiahnutie garantovanej ticinnosti splynovacieho kotla by vihkost dreva nemala presiahnut 25 %.
VIhkost vyjadruje podiel obsahu vody v dreve, ktory sa meni v zavislosti od vihkosti vzduchu a teploty okolitého
prostredia. Ostatné zlozky dreva sa oznacuju ako susina. Vyhrevnost dreva je parameter, ktory definuje energeticky obsah
dreva. Vyrazne sa meni zmenou vihkosti. Drevo s mensou vihkostou ma vyssiu vyhrevnost. Vyhrevnost Cistej susiny
zdreva sa pohybuje od 175 do 20 MJ/kg pri vihkosti na trovni 0 %, ktord je vsak nedosiahnutelna. Pri beznej vihkosti

na Urovni 20 %, ktord mozno dosiahnut pri skladovani na vzduchu po dobu cca 1,5 — 2 rokov, dosahuje drevo vyhrevnost
okolo 14 MJ/kg, v zavislosti od druhu dreva. Z listnatych drevin sa najviac pouziva bukové, dubové, hrabové a agétové
drevo, z ihli¢natych smrekové alebo borovicové drevo.

Vyhrevnost dreva v zavislosti od vihkosti
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Aké su naklady na vykurovanie?

Pre standardny rodinny dom bez zateplenia s celkovou vykurovanou plochou 150 m?, v ktorom Zije Stvorclennd rodina, je potrebnych priblizne
2 674 m?* zemného plynu, respektive 22 300 kWh tepla. Z porovnania vyplyva, ze pri vyuZiti zemného plynu by ndklady na vykurovanie ro¢ne

dosiahli 1403 €. Ak by sa na vykurovanie vyuzivala drevna biomasa v splyriovacom kotle, ndklady by pri rovnakych podmienkach boli len 675 €.

Druh paliva Vyhrevnost Spalovacie Ucinnost Rocna Jednotkova Rocné

paliva zariadenie spalovacieho spotreba cena* naklady na
zariadenia paliva vykurovanie

Drevo 3,89 kWh/kg  Kotol na splynovanie 85 % 6 746 kg 0,10€ 675 €

Drevné pelety

5 kWh/kg  Konvencny kotol 87 % 5126 kg 0,20 € 1025€

Cierne uhlie 583 kWh/kg  Konvencny kotol 69 % 5541 kg 0,20€ 1108 €

Koks 6,94 kWh/kg  Konvencny kotol 72% 4460 kg 0,29 € 1293 €

LPG (Propan) 12,78 kWh/kg  Konvencny kotol 88 % 1983 kg 11811 € 2342€

*Podla cien aktudlnych v oktdbri 2012.

Pozn.: V celkovych ro¢nych ndkladoch na vykurovanie zemnym plynom a elektrinou st zahrnuté aj stdle mesacné platby za odberné miesto. V prepoctoch

nie s zahrnuté ndklady na pripravu teplej iZitkovej vody a zohladnené nie su ani ndklady na dopravu, ktoré su individudine. Hodnoty vyhrevnosti

paliv a Gc¢innosti spalovacieho zariadenia su stanovené orientacne. Pouzité ceny paliv st priemerné (s vynimkou zemného plynu a elektriny) a nemusia

zodpovedat cendm v konkrétnej lokalite. 1"
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Bezplatné energetické poradenstvo ZIT ENERGIOU
Bezplatna linka 0800 199 399 . www.siea.sk « www.zitenergiou.sk

www.facebook.com/senergiouefektivne

Slovenska inovac¢na a energeticka agentura Slovenska inovacna a energeticka agentura Slovenska inovacna a energeticka agentura

Poradenské centrum ZIT ENERGIOU Poradenské centrum ZIT ENERGIOU Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Rudlovska cesta 53 Kriva 18 Jirdskova 5

974 28 Banska Bystrica 041 94 Kosice 911 01 Trendin
poradenstvo.bb@siea.gov.sk poradenstvo.ke@siea.gov.sk poradenstvo.tn@siea.gov.sk

4
Vydané Slovenskou inovacnou a energetickou agenttrou
v rdmci projektu odborného energetického poradenstva ZIT ENERGIOU, januar 2013.

Spolufinancované z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja a statneho rozpoctu SR

prostrednictvom Operacného programu Konkurencieschopnost a hospodarsky rast.
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EUROPSKA UNIA OPERACNY PROGRAM ENERGIUU

EURGPSKY FOND REGIONALNEHO ROZVOJA  KONKURENCIESCHOPNOST ; ticke poradenstvo
INVESTICIA DO VASEJ BUDUCNOSTI A HOSPODARSKY RAST Odborne energe P
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