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Ako vybrat kolektor

PreCo vyuzivat sinecné Ziarenie

Slnec¢né Ziarenie je fahko dostupnym obnovitelnym zdrojom energie. Jeho vyuzivanie nezatazuje zivotné
prostredie. Dalou vyhodou sine¢ného Ziarenia je jeho rovnomernejsie rozlozenie v porovnani so svetovymi
zasobami tradi¢nych a vycerpatelnych palfv, akymi st ropa, uhlie, zemny plyn. Nevyhodou je mnohonasobne nizsia
koncentracia sinec¢ného Ziarenia, ¢o vedie k nizkej Gicinnosti premeny energie. Aj preto nemozno zatial na zaklade
doterajsich poznatkov povazovat sine¢nu energiu za rovnocennud nahradu fosflnych zdrojov.

Pri kolmom dopade sine¢nych Itc¢ov na zemsku atmosféru dopadne na 1 m?v priemere 1,36 kW Ziarenia.

Ide o tzv. ,slne¢nt konstantu”. Cast tohto priameho sine¢ného Ziarenia pohltia a rozptylia v zemskej atmosfére
plyny a aerosoly a Cast sa odrazi spat do vesmiru, takze pri bezobla¢nom pocasi dopada na zemsky povrch Ziarenie
svykonom asi 1 kW/m?.

Vplyvom prekdzok v atmosfére a na
zemskom povrchu registrujeme tri
zakladné druhy sine¢ného Ziarenia:

@ PRIAME

dopada za jasnej oblohy priamo na plochu.
€ ROZPTYLENE - DIFUZNE

vznika rozptylom priameho Ziarenia

na oblakoch a necistotach v atmosfére.
© ODRAZENE

odréza sa od zemského povrchu

ainych objektov.



Podmienky na Slovensku

Hodnotu globalneho

V nasich zemepisnych podmienkach je celkova doba sine¢ného svitu bez obla¢nosti zhruba 1 200 - 2 000 hodin ro¢ne, sine¢ného Ziarenia vo vasej

v zavislosti od vyskytu hmiel a inverznej obla¢nosti. lokalite si mozete vyratat
na stranke http://re.jrc.

Najvacsi podiel pri ziskavani energie sinecnymi kolektormi mé priame a difizne Ziarenie. Zatial ¢o difizne Ziarenie ec.europa.eu/pvgis/.

predstavuje v lete 10 % — 50 % globalneho Ziarenia, jeho podiel v zime je v dosledku obla¢ného pocasia podstatne vyssi,

vdaka comu dosahuje asi 60 % v celorocnom priemere. Soldrny systém pracuije, aj ked je obloha zatiahnuta.
Vtedy vyuziva difizne a odrazené Ziarenie.

Intenzita sinecného Ziarenia sa pocas roka meni. Maximum sline¢ného Ziarenia na Slovensku zaznamendavame v juli,
minimum na prelome decembra a januéra. Energiu Sinka mozno redlne vyuzivat 7 az 9 mesiacov v roku na ohrev vody,
v jarnych a jesennych mesiacoch aj na prikurovanie. Pocas dia najviac Ziarenia dopada na Zem napoludnie, kedy je
poloha Sinka na oblohe najvyssia a cesta prechadzajuceho sine¢ného Ziarenia cez atmosféru najkratsia.

Ro¢na hodnota globalneho Ziarenia na Slovensku v kWh/m?

Hoci publikovand mapa slne¢ného Ziarenia moéze
vytvérat dojem, Ze len juzné Slovensko je spravnym
miestom na vyuzivanie sine¢ného tepla, nie je to

: ¥ tak. Najtmavsia farba na skale zobrazuje hodnotu
Banska Kosice

Bystrica

950 kWh/m?.rok, ¢ize nepredstavuje nepouzitelnu

,tmavu oblast”, len urcuje rozsah odchylok na

nasom Uzemi. Rozdiel v intenzite sine¢ného Ziarenia

medzi najteplejsimi a najchladnejsimi regionmi 3

Slovenska je priblizne 15 %.

Ako vybrat kolektor



Poveternostné  Ziarenie  Podiel
podmienky (W/m?) difizneho

Ziarenia (%)

Jasno 10

Oblacno 50

Hmlisty
jesenny deii

Zamraceny
zimny defy

Celorocny

priemer

Ako vybrat kolektor

Co ovplyvriuje ro¢ny energeticky zisk

Mnozstvo vyuzitého sine¢ného Ziarenia charakterizuje parameter, ktory sa nazyva ro¢ny energeticky zisk.
Ten je zavisly napriklad od Ucelu a spbsobu vyuZivania ziskaného tepla, geografickej polohy, orientacie kolektora
a mikroklimatickych podmienok.

Maximélne mnoZstvo sine¢ného Ziarenia prijme absorbér kolektora v kolmom smere k SIinku, pri¢om uhol dopadu
Ziarenia je zavisly od dennej a ro¢nej doby. V podmienkach Slovenska sa najlepsie zisky dosahuju pri orientacii
sine¢nych kolektorov na juh (juhozdpad) s uhlom sklonu pre celoro¢nu prevadzku cca 45° kedy je zaisteny
optimalny pomer medzi maximalnym vyuZitim Ziarenia v zimnych mesiacoch, ked je SInko nizko a znizenym
vykonom v letnych mesiacoch, ked'je Sinko vysoko.

Najmensie energetické zisky su na miestach, kde je sine¢né Ziarenie dopadajtce na kolektory obmedzované,
napriklad v Uzkych dolinch horskych oblasti, na miestach v susedstve tieniacich objektov, ako su stlpy, kominy,
vysoké stavby a v lokalitdch s ¢astou inverziou a hmlistym pocasim.



/ ¢oho sa sklada solarny systém

ﬁ sinecné kolektory

aza’sobm’k
s vymennikom tepla

a expanzna nadrz
ﬁ obehové ¢erpadlo
a reguldcia

a kotol

Slnec¢né Ziarenie dopadajlice
na absorbér kolektora sa
meni na teplo, ktoré sa
akumuluje a odovzdava
teplonosnej kvapaline
prudiacej v absorbéri
kolektora. Naakumulovana
energia sa prostrednictvom
teplonosného média
odovzdava zohrievanej vode
vo vymenniku. Expanzna
nadrz udrziava rovnomerny
tlak a vyrovnava zmeny
objemu kvapaliny.
Automaticku prevadzku
zabezpecuje elektronické
ovladanie, ktoré vypina

a zapina obehové cerpadlo.
Pocas zamracenych dni
dodatoc¢ne ohrieva vodu
elektrické vyhrievacie teleso,
kotol alebo iny zdroj tepla.
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V porovnani s ostatnymi
kolektormi ohrievajucimi
vodu su vakuové kolektory
v oblastiach s nizsim
slne¢nym svitom ovela

ucinnejsie. Vakuum
zamedzuje vedeniu tepla,
Cize tepelnym stratam
prudenim, a tiez stratam
spésobenym tepelnou
vodivostou vzduchu.
Mozu byt konstruované
ako ploché vékuové
kolektory, ale ¢astejsie

vo forme sady trubic.
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Druhy sinecnych kolektorov

Zakladom kazdého slne¢ného kolektora je absorbér. Zachytéva sinecné Ziarenie a ohrieva teplonosné médium,
ktoré prudi v systéme rurok v telese kolektora. Naj¢astejsie sa pouZivaju nemrznuce kvapaliny, voda alebo vzduch.
Podla konstrukéného vyhotovenia sa sinec¢né kolektory delia na ploché a trubicové.

PLOCHE KOLEKTORY

Na ohrev vody v domdcnostiach sa najcastejsie pouzivaju ploché kolektory. Absorbér v tvare plochej dosky so
zalisovanou rurkou pre teplonosné médium je ulozeny pod ochrannym sklom. Ako tepelnd izolacia sa pouziva
tepelnoizola¢na podlozka alebo vakuum. Vyhodou plochych kolektorov je dlhsia Zivotnost a dosahovanie vyssich

vykonov v letnych mesiacoch.

E plast kolektora konstruovany vécsinou
v podobe hlinikovej vane

a tepelnad izolacia z mineralnej viny

E zberné medené potrubie teplonosnej
kvapaliny

ﬁ absorbér vyrobeny z medeného alebo
hlintkového plechu so solarnym lakom
alebo selektivnou povrchovou vrstvou

a skleneny kryt znizuje straty tepla a zaroven
umoziuje prestup sine¢ného Ziarenia




TRUBICOVE KOLEKTORY
Pri posudzovani skutocnej

Tepelnu izolaciu trubicovych kolektorov tvori hiboké vakuum. Mozno ich dalej rozdelit na: ucinnosti a vlastnosti
kolektorov sa treba

Wl kolektory s priamym pridenim teplonosného média od rozdelovaca ku koncu rurky, riadit medzinarodnymi
certifikacnymi agentirami.

Wl kolektory pracujice na principe tepelnej trubice ,Heat Pipe”, kde v rirke absorbéra je kvapalina, ktora sa Kazdy kvalitny kolektor by

odparuje pri nizkej teplote. Tato para stupa v trubici az na horny koniec, na ktorom je umiestneny maly mal mat eurépsku znacku
vymennik tepla. Tu para kondenzuje a odovzdava svoje skupenské teplo nepriamo teplonosnému médiu. kvality SOLAR KEYMARK,
Nevyhnutnou podmienkou pre funkénost takéhoto typu kolektora je sklon minimalne 30°. ktora je zérukou investicie do

kvalitného a odskusaného
Whodou trubicovych kolektorov je rovnomernejSia krivka Ucinnosti, lepsie tepelnoizolacné vlastnosti, odolnost voci produktu. Zoznam
prehriatiu (systém ,Heat Pipe”) a pri kolektoroch bez parabolickych zrkadiel aj vicsia schopnost odolévat silam vetra. | Ui CI TR CIT S
uvedeny na stranke:
http://www.estif.org/
solarkeymark/.

Nevyhodou tychto kolektorov v zimnom obdobi
je namfzanie snehu medzi trubicami, o ma
za nasledok znizenie Ucinnosti a v najhorsom TN X
pripade poskodenie trubic. % > 4 \ : @

ﬁ sklenend trubica s vakuom

a tepelna trubica ,Heat Pipe”

a absorbér

ﬁ vymennik tepla (kondenzator)

a zbernd medena rurka teplonosnej kvapaliny

ﬁ tepelna izolacia
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Kolektor Zasobnik
vm? vlitroch

3-4 200

300

400
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Vyuzitie solarnych systémov
Priprava teplej vody

Dolezitou zésadou pri dimenzovani soldrneho zariadenia na pripravu teplej vody je dosiahnutie ¢o najvacsieho pokrytia
spotreby mimo obdobia vykurovania, aby v tomto obdobi na jej ohrev nemuselo byt vyuZivané iné energetické
médium. Preto treba stanovit spotrebu teplej vody za den, pripadne aj priebeh spotreby, ak je to mozné. Redlne mozno
pokryt 40 % — 60 % rocnej potreby ohrevu teplej vody.

Podpora vykurovania budov

Soldrnym zariadenim sa nedd zabezpecit 100% pokrytie energetickych potrieb rodinného domu na jeho vykurovanie.
Potrebnéd plocha kolektorov je v3ak aj tak podstatne vacsia ako iba pri priprave teplej vody. Takto ziskané teplo méze
pokryt priblizne 15 % az 30 % ro¢nej potreby dobre izolovaného objektu, ktory je vybaveny nizkoteplotnym vykurovacim
systémom. Soldrne systémy na podporu vykurovania sa dimenzuju na zéklade konkrétnych tepelnych strat objektu

a vykurovanej plochy, presne pre konkrétnu stavbu. Obvykle ich plocha predstavuje 15 % — 25 % vykurovanej plochy.

Ohrev vody v bazénoch

Priamy ohrev bazénovej vody — jednoduchy systém, pri ktorom su slne¢né kolektory priamo napojené na okruh
filtracného zariadenia. V zimnom obdobf sa voda z kolektorového okruhu zvycajne vypusta, preto su kolektory pre
tento typ ohrevu bez zadnej tepelnej izolacie.

Nepriamy ohrev bazénovej vody — dvojokruhovy systém. Kolektorovy okruh je uzavrety a teplo ziskané zo sine¢nych
kolektorov sa odovzdava bazénovej vode prostrednictvom vymennika tepla.



Ako zistit, ¢i sa inStalacia systému oplati

Na trhu je Siroka $kala soldrnych systémov v réznych cenéch a kvalite. Pri rozhodovanf o kiipe a vypocte navratnosti
tepelného soldrneho systému je nevyhnutné zohladnit najma:

ﬁ Zivotnost solarneho systému, ktord sa pri materidloch pouzivanych v sii¢asnosti
zvycajne pohybuje v rozmedzi 25 - 30 rokoy,

a obstaravacie naklady celého soldrneho systému vratane instaldcie, ktoré zavisia od konkrétnej
situacie (pocet a umiestnenie kolektorov, objem zasobnika, dizka pripojovacich potrubf a pod),
bezne sa pohybuju od 2 000 € do 4 000 €, pripadne aj viac,

a prevadzkoveé naklady, ktoré st minimalne, zahfiaju spotrebu elektriny na pohon obehového ¢erpadla
s vykonom 25 —40 W cca 6 €/rok a vymenu teplonosnej kvapaliny raz za 6 — 10 rokov v sume cca 100 €,

vysku tspor nakladov na energiu, ktord zavisi napriklad od ro¢nej produkcie tepla dosiahnutej vyuzivanim
soldrneho systému, od cien energie pri doterajsom sposobe vyroby tepla a v neposlednom rade aj od spotreby
vody, pripadne tepla konkrétnej domécnosti.

V rokoch 2009 az 2011 mohli
domacnosti poziadat o Statne
dotacie na instalaciu slnecnych
kolektorov. Vdaka dotacnému
programu bolo nainstalova-
nych 5411 solarnych systémov
v rodinnych domoch a 39

v bytovych domoch. Celkovo
bolo na podporu instalacie
slne¢nych kolektorov rozde-
lenych viac ako 5,7 miliéna €.
Dotédcie bolo mozné ziskat len
na kolektory s eurépskou znac-
kou kvality SOLAR KEYMARK.
V roku 2011 boli prispevky
udelované na zéklade zdkona
¢.181/2011 Z.z. o poskyto-
vani dotdcii v posobnosti
Ministerstva hospodarstva

SR. Podrobnejsie informéacie

o podmienkach a vyhodnoteni
dotacného systému su k dis-
pozicii na stranke www.siea.sk.
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Vypocet Uspor je jednodu-

chy. Pri optimalne navrhnu-
tom systéme mozu soldrne

kolektory redlne nahradit

40 % - 60 % energie potreb-
nej na ohrev teplej vody.

Ak priemernu hodnotu, t. j.
50 %, vynasobime mnoz-
stvom potrebnej energie na
ohrev teplej vody, respekti-
ve nakladmi na tuto energiu,
vysledna suma zodpovedd
vyske Uspor.

10
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Modelovy priklad vypoctu vysky Uspor

V nasom modelovom priklade stvorclennd domacnost spotrebuje 200 | teplej vody denne a na jej pripravu sa rozhodla
zakupit jeden z lacnejsich soldrnych systémov na slovenskom trhu v cene 2 500 €.V rdmci soldrneho systému boli
instalované 3 kolektory s celkovou aperttmou plochou 54 m?

Treba vSak zdoraznit, ze solarny systém sa vyuziva predovsetkym ako doplinkovy zdroj k uz
existujucemu zdroju energie, ako st zemny plyn alebo elektrina. Na zaklade toho treba pristupovat aj

k urceniu aspor.

a V pripade povodnej pripravy teplej vody, prostrednictvom kotla na zemny plyn
s Gicinnostou 89 %, domacnost ro¢ne spotrebuje 366 m?* zemného plynu,
za ¢o zaplati 219 €* Po instalacii soldrneho systému jej naklady klesnt na 110 €,

a Ak by rovnaké mnozstvo teplej vody bolo pripravované v elektrickom bojleri,
rocne na jej pripravu doméacnost spotrebuje 4 664 kWh elektriny, ¢o by
ju stalo 398 €**, Po instaldcii soldrneho systému v tomto pripade naklady
klesndna 199 €.

* Pri tarife D3 cennika SPP na rok 2010.
** Pri tarife DD3 cennika SSE na rok 2010.



Porovnanie nakladov na ohrev teplej vody
zdroj energie

zemny plyn
+ sInecné kolektory

zemny plyn

elektrina
+ slne¢né kolektory

elektrina

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
naklady (€)

Navratnost investicie

Pri investicii do celého soldreho systému v sume 2 500 €, v domdacnosti vyuzivajlicej primarne na ohrev vody
- elektrinu, je ndvratnost 13 rokov,
- plyn, je ndvratnost 23 rokov.

Zivotnost modernych systémov je zhruba 25 az 30 rokov.

* Pri prepocte sa vychadzalo z parametrov zariadenia uvedenych v priklade, pouzité boli ceny elektriny a plynu v roku 2010.

¥ Méte na instalaciu solarneho
systému vhodné priestory
a strechu?

¥ Akd je celoro¢na spotreba
teplej vody v dome?

T Odpisujte si kazdd hodinu
spotrebu teplej vody
pocas minimalne jedného
pracovného a jedného
vikendového dna a aspon
tyzden si zaznamenavajte
celodennu spotrebu.

T Navstivte konzultaéné
centrum ZIT ENERGIOU.

% Spytajte sa na skusenosti
vdome, v ktorom uz
solarny systém pouzivaju.

% Poradte sa s projektantom,
ako optimalizovat velkost
systému a navratnost
investicie.

Ako vybrat kolektor
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Bezplatné energetické poradenstvo ZIT ENERGIOU
Bezplatna linka 0800 199 399 « www.siea.sk « www.zitenergiou.sk

www.facebook.com/senergiouefektivne

Slovenska inova¢na a energeticka agentura Slovenska inovacna a energeticka agentura Slovenska inovacna a energetickd agentura

Poradenské centrum ZIT ENERGIOU Poradenské centrum ZIT ENERGIOU Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Rudlovska cesta 53 Kriva 18 ‘ Jiraskova 5

974 28 Banska Bystrica 041 94 Kosice \ 911 01 Trendin
poradenstvo.bb@siea.gov.sk poradenstvo.ke@siea.gov.sk poradenstvo.tn@siea.gov.sk

y.
Vydané Slovenskou inovacnou a energetickou agentdrou

v ramci projektu odborného energetického poradenstva ZIT ENERGIOU, janudr 2013

Spolufinancované z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja a statneho rozpoctu SR
prostrednictvom Operacného programu Konkurencieschopnost a hospodarsky rast

/R 211

EUROPSKA UNIA OPERACNY PROGRAM ENERGIOU

EURGPSKY FOND REGIONALNEHO ROZVOJA  KONKURENCIESCHOPNOST ; Lické poradenstco
INVESTICIA DO VASEJ BUDUCNOSTI A HOSPODARSKY RAST Odborné energe P
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